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CLASA AVII A
ALGEBRA

1. Multimea numerelor rationale

2. Multimea numerelor reale

Modulul unui numar real. Proprietitile modulului. Partea intreaga si partea fractionard a unui numar
real. Reguli de calcul cu radicali. Rationalizarea numitorilor. Formula radicalilor dubli.

3. Calcul algebric

4. Ecuatii si inecuatii

Inegalitati. Sume. Probleme de maxim si de minim.

GEOMETRIE

1. Patrulatere

2. Asemanarea triunghiurilor

Teorema lui Thales. Teorema reciprocd a teoremei lui Thales. Teorema paralelelor echidistante.
Teorema paralelelor neechidistante. Linia mijlocie 1n triunghi; proprietati. Centrul de greutate al unui
triunghi; proprietati. Linia mijlocie in trapez; proprietati. Teorema fundamentald a asemanarii. Criterii
de asemaénare a triunghiurilor. Teorema bisectoarei (interioare, exterioare) si teorema reciproca.

3. Probleme de coliniaritate. Probleme de concurenta

Teorema lui Menelaos; teorema reciproca. Teorema lui Ceva; teorema reciproca.

4. Relatii metrice

CLASA A VIII-A
ALGEBRA
1. Multimea numerelor reale
Partea intreagd si partea fractionard a unui numar real. Ecuatii. Modulul unui numaér real. Ecuatii.
Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii. Formulele de calcul prescurtat. Rapoarte de numere reale
reprezentate prin litere. Operatii.
2. Functii
3. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii
GEOMETRIE
1. Puncte, drepte, plane. Paralelism
Teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos in spatiu; teorema reciproca teoremei lui Menelaos;
teorema lui Thales in spatiu; axe de simetrie ale paralelipipedului dreptunghic; axa de simetrie a
piramidei patrulatere regulate; simetria fatd de un plan; sectiuni axiale in corpurile care admit axe de
simetrie.
2. Proiectii ortogonale pe un plan
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Perpendiculara comuna a doua drepte; reciprocele teoremelor celor trei perpendiculare; plan mediator;
plan bisector.
3. Calcul de arii si volume (prisma, piramida, trunchiul de piramida).

CLASA A IX-A
ALGEBRA

1. Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul

unui numadr real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui

numadr real; operatii cu intervale de numere reale. Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice
elementare (negatie, conjunctie,disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si cu relatiile
dintre multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune, egalitate); rationament prin reducere
la absurd. Inductia matematica.

2. Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone. Siruri particulare: progresii aritmetice,
progresiigeometrice, formula termenului general in functie de un termen dat §i ratie, suma primilor »
termeni ai unei progresii. Conditia ca #» numere sa fie In progresie aritmeticd sau geometrica, pentru
n=3.

3. Functii; lecturi grafice

Reper, produs cartezian; functia; functii numerice - proprietati, injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;
compunerea functiilor.

4. Functia de gradul I

Definitie; reprezentarea graficd a functiei de gradul intai ,intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0. Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul
functiei; studiul. Monotoniei, Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii , sisteme de inecuatii de
gradul 1.

5. Inegalitati

Inegalitatea mediilor, inegalitatea lui Cauchy-Buniakowski-Schwartz.

GEOMETRIE

1. Vectori in plan

Vectori, vectori coliniari; operatii cu vectori - proprietati; conditia de coliniaritate, descompunerea dupa
doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

2. Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct; teorema lui Thales (conditii de paralelism); concurenta medianelor
unui triunghi, teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta Inélfimilor; teorema lui Menelaus, teorema
lui Ceva.

CLASA A X-A
ALGEBRA

1. Multimi de numere

Numere reale: proprietdti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv
nenul, aproximadri rationale pentru numere reale. Radical de ordin n ( » natural si » > 2 ) dintr-un
numdr, proprietdti ale radicalilor. Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, calcule cu
logaritmi, operatia de logaritmare.

2. Multimea C: Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex, operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si de scaderea numerelor complexe
si a Inmultirii acestora cu un numar real.

3. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.



4. Numere complexe sub forma trigonometrici, inmultirea, ridicarea la putere, radacinile de ordin n
ale unui numar complex; interpretare geometrica.

5. Ecuatii binome.

6. Functii: functia putere cu exponent natural, functia radical, exponentiald, logaritmica, cresteri
exponentiale si logaritmice; functii trigonometrice directe si inverse; lectura graficd a proprietatilor
algebrice ale functiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

7. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile; proprietati grafice, concavitate si
convexitate.

8. Ecuatii: irationale, exponentiale, logaritmice, trigonometrice.

9. Convexitate in sensul lui Jensen.

CLASA A XI-A
ALGEBRA
1. Matrice: Matrice; operatii cu matrice: adunarea, Tnmulfirea, inmultirea unei matrice cu un scalar,
proprietati.

2. Determinanti: Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 4, proprietati.

3. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea
a trei puncte in plan. Teorema lui Cayley-Hamilton.

4. Matrice inversabile din Mn (C), n=2,3. Ecuatii matriceale.

5. Sisteme de ecuatii liniare - Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute; forma matriceald a unui
sistem liniar. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.

ANALIZA MATEMATICA

1. Dreapta reali: Intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile +oo §i -o0.

2. Limite de functii: Interpretarea grafica a limitei Intr-un punct utilizand vecindtati, limite laterale
pentru: functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia putere
(n=2, 3), functia radical (n= 2, 3), functia raport de doud functii cu grad cel mult

3. Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiala, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doud functii cu grad
cel mult 2, limitele functiilor trigonometrice; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, oo/oo,
0.c0.

4. Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

5. Functii continue: Continuitatea unei functii intr-un punct al domeniului de definitie, functii
continue, interpretarea graficd a continuitatii unei functii, studiul continuitatii in puncte de pe dreapta
reald pentru functiile studiate, operatii cu functii continue.

6. Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizdnd consecinta proprietatii lui

Darboux.
7. Discontinuitéiti de speta I si II.

CLASA A XII-A
ALGEBRA
1. Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
2. Grup, grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Z n.
3. Morfisme si izomorfisme de grupuri.
4. Inele numerice (Z,0 ,00,0 ), Z n, incle de matrice, inele de functii reale.
5. Corp, corpuri numerice ( 0 ,0,0 ), Zn, n prim.

6. Morfisme si izomorfisme de corpuri.



7. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ ( [J,[],[] ,Z, p prim) - Forma algebrica

a unui polinom, operatii (adunarea, Inmultirea, inmultirea cu un scalar). Teorema Tmpartirii cu rest;
impartirea polinoamelor, impartirea cu X — a, schema lui Horner.

8. Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout, c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unui polinom in factori ireductibili. Radacini ale polinoamelor.

ANALIZA MATEMATICA

1. Primitive (antiderivate) Integrala nedefinitd a unei functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite.

2. Primitive uzuale.

3. Integrala Riemann a unei functii continue cu formula Leibniz — Newton.

4. Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de

integrare.
5. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea de
b
variabild. Calculul integralelor de forma J‘ix;dx, grad Q<4 prin metoda descompunerii in fractii
X
simple.
NOTA:

Programa de concurs include continuturile programelor la fiecare clasd. Se presupun cunoscute
continuturile programelor clasele anterioare, precum si continuturile programei Olimpiadei
Nationale de Matematica.



