CONCURSUL INTERDISCIPLINAR MATE-BI0-FIZICA ,,AUREL VLAICU”
EDITIA A III-A
SIBIU, 23 IANUARIE 2016

SPATIUL COSMIC

In cursul semestrului I al anului scolar, un grup
de elevi de gimnaziu a participat la un atelier
interdisciplinar cu tema ,,Spatiul cosmic”. In cadrul
activitatilor, elevii si-au folosit cunostintele si
deprinderile pentru a face primii pasi spre intelegerea
complexitatii lumii in care traim. In Univers exista foarte
multe stele si planete. In jurul unor stele se rotesc
planete, iar stelele se grupeaza in galaxii. Soarele este o
stea din galaxia Calea Lactee, In jurul careia graviteaza 8
planete, printre care si Pamantul (Terra).

1. Dubhe (D), Merak (M) si Phad (P) sunt trei dintre stelele principale care alcatuiesc Carul Mare.
Steaua Polara indica destul de bine nordul geografic, motiv pentru care se mai numeste si Steaua
Nordului. In figura alaturata Steaua Polard (S) se afla pe dreapta DM, in semiplanul determinat de
dreapta MP si punctul D, la o distanta fatd de M egald cu 6DM. Construieste pozitia Stelei Polare
(S) pe desenul de mai jos.

2. Pe planeta Venus anul dureaza 226 de zile terestre (,,an venusian”). Radu s-a ndscut si traieste pe
planeta Venus, la bordul unei statii spatiale construite in anul 2002. El implineste astdzi 20 de ani
venusieni. Parintii s-au gandit sa-i facd o surpriza si sa-i sarbatoreasca ziua de nastere spre sfarsitul
vacantei de vara, in 8 septembrie 2016 la Sibiu. Ei doresc ca invitatii sd fie de varste apropiate celei
a fiului lor. Calculeaza varsta lui Radu din ziua serbarii, in ani terestri.




Statia Spatiala Internationald este rodul unui proiect la
care au colaborat mai multe agentii spatiale nationale si
internationale. Constructia sa a inceput in 1998 si s-a finalizat
in 2011. In laboratoarele statiei se fac experiente stiintifice care
nu ar putea avea loc pe Pdmant, in special cele legate de
actiunea microgravitatiei si a mentinerii vietii in spatiu. Intr-o
serd special amenajata pe statie, astronautii au efectuat cercetari
in astrobiologie pentru a identifica cum pot trai plantele in
spatiul cosmic. Ei au cultivat seminte de salatd si mazare.

3. Precizeaza care este principalul factor necesar cresterii si dezvoltarii acestor plante.

Schita de mai jos reprezinti sera ABCD, care are forma de patrat. In patratul BEGF este
instalatd aparatura necesara cercetarilor, punctul E este mijlocul segmentului [4B], iar lungimea
laturii unui patratel este de 1,25 m.
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4. Terenul AEGFCD a fost impartit in doua parcele cu arii egale, unul pentru salata si celalalt pentru
mazare. Calculeaza aria suprafetei cultivate cu salata.

5. In viitor, astronautii intentioneaza sa cultive salatd, mazare, grau pitic si o specie de legume
japoneze. Pentru aceasta, terenul AEGFCD trebuie impartit in 4 parcele identice ca marime si
forma. Construieste cele patru figuri pe schita de mai sus a serei.

Navetele spatiale au avut o contributie importanta la constructia
Statiei Spatiale Internationale. Naveta spatiala este un vehicul cu echipaj
uman care decoleazd ca o rachetd, iar la intoarcerea pe Pdmant planeaza si
aterizeazd ca un planor. Anca si Andrei au gasit urmatoarele date pe
Internet despre una dintre navetele utilizate la constructia statiei:
= Fara rezervoarele de combustibil externe, naveta spatiala are o lungime
de 37 m si o deschiderea a aripilor de 24 m.
= Fard incarcatura si rezervoarele de combustibil externe, naveta spatiald
are o masa de aproximativ 70 de tone.
= Viteza navetei spatiale In timpul zborului orbital este de aproximativ
28000 km/h. Aceasta viteza se atinge in 8 minute de la decolare.
= La intoarcerea in atmosfera, datoritd vitezei foarte mari si frecarii cu
aerul, suprafata navetei ajunge pana la temperaturi apropiate de 1700°C.
Astronautii din naveta sunt protejati de scutul termic al acesteia.
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Toate aceste informatii se referd la marimi fizice pe care Anca si Andrei, elevi de clasa a
Vl-a ca si tine, au incercat sa le inteleaga cat mai bine. Suntem convinsi ca si tu le poti intelege, asa
ca te rugam sa rezolvi cu atentie urmatoarele probleme ©.

6. Pentru fiecare marime fizica din coloana I, asociaza in mod corect in coloana IV: unitatea de
masura din coloana II si instrumentul de masurd din coloana III. Pentru asocieri, foloseste literele si
cifrele din coloanele II si III.

I. Marimi fizice | II. Unitiati de masura | IIL. Instrumente de masura | IV. Asocieri corecte
lungimea A. s (secunda) 1. termometru [ 1-[ ]
masa B. °C (grad Celsius) 2. ruletd [ 1-[ 1
timpul C. m (metru) 3. cantar [ 1-[ 1]
temperatura D. kg (kilogram) 4. cronometru [ -1 ]

7. Anca si Andrei au discutat despre miscarea navetei spatiale in timpul urcarii sale in atmosfera
fatd de punctul de lansare de pe Pdmant. Andrei sustine cad naveta se indeparteaza cu o viteza din ce
in ce mai mare de punctul de lansare. Anca sustine ca punctul de lansare se indeparteaza de naveta
cu o vitezd din ce In ce mai mare. Domnul profesor, care a asistat la discutia lor, le-a spus:
»~Amandoi aveti dreptate!”. Explica de ce, pana la urma, domnul profesor are dreptate. (Nu se
accepta raspunsul ,,Profesorul are intotdeauna dreptate!” ©).

8. Calculeaza distanta, exprimata in metri, pe care o parcurge naveta spatiala Intr-un minut daca se
misca rectiliniu cu viteza constantd v = 28800 km/h.

In timpul zborului rectiliniu al navetei
spatiale cu viteza constantd v; = 28800 km/h,
radarul navetei detecteaza un meteorit. Meteoritul
se misca cu viteza constantd v, = 20 km/s dupa o < T
directie perpendiculara pe directia de zbor a !
navetei, ca in figura aldturatd. Acesta poate fi un b=15963 m,
accident foarte grav, asa ca este momentul si '
lucrezi ca un om de stiinta!

meteorit

9. Ce parere ai: poate naveta sa evite ciocnirea cu a=37m naveta spatiald

meteoritul fard sa isi schimbe directia de zbor? Nu

este nevoie sa calculezi, scrie pur si simplu ce crezi

ca se va intampla. Aceasta este ipoteza ta privind posibilul accident si primesti punctaj integral si
daca descoperi ulterior ca ipoteza ta este gresitd — trebuie numai sa iti exprimi parerea!
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Folosind cunostintele tale de fizicd si matematica, efectueaza calculele necesare pentru a verifica
dacd ipoteza ta este corecta sau nu.

Avand in vedere rezultatul calculelor tale, comenteaza asupra ipotezei tale. Aceasta este concluzia
ta si, de data aceasta, primesti punctajul integral numai daca este corectd. Dacd concluzia ta este
gresitd, naveta spatiald poate avea probleme serioase, iar Anca si Andrei vor fi foarte tristi (ca sd nu
mai vorbim despre astronautii din naveta ©).

Pentru a ajunge la Statia Spatiald Internationala, naveta spatiala trebuie sa strabata atmosfera
Pamantului. Anca si Andrei au cautat informatii despre atmosfera Pamantului si au descoperit
urmatoarele:
= Atmosfera Pamantului este impartita in 4 straturi: troposfera, stratosfera, mezosfera si termosfera.
= Pe masura ce urcam 1n atmosfera, aerul devine din ce in ce mai rarefiat.
= {n primele 3 straturi ale atmosferei, temperatura aerului se modificd dupa cum se observd in
graficul gasit de Anca si Andrei:
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10. Analizeaza graficul si completeaza spatiile libere cu informatiile corecte:

In troposfera, temperatura aerului dela pana la
In stratosfera, temperatura aerului de la pana la
In mezosfera, temperatura aerului de la pana la

Mihaela, fascinatd de sporturile extreme, a aflat despre austriacul Felix
Baumgartner, care a realizat in premiera mondialad un salt in cadere libera de la
altitudinea record de 39000 m. In timpul ascensiunii citre partea superioari a
stratosferei, acesta s-a aflat intr-o capsuld trasa de un balon.

11. Calculeaza diferenta, exprimata in kilometri, dintre altitudinea de la care s-a
lansat Felix si altitudinea medie a stratosferei.

Mihaela, eleva in clasa a VI-a, a fost curioasd sa afle cum a reusit Felix sa respire la o
altitudine atat de mare. Doamna profesoara de biologie i-a explicat ca, datorita rarefierii aerului,
Felix a folosit patru sisteme diferite pentru a respira. De asemenea, i-a sugerat sa faca analogie cu
cele invatate la lectia ,,Sistemul respirator la iepure”.

12. Enumerd, in ordinea corespunzatoare, organele prin care trece aerul, incepand din cavitatile
nazale pana la nivelul alveolelor pulmonare din plamanii unui om.

Singurul strat din atmosfera in care pot sd trdiasca plante si
animale este troposfera. Catalina, cu mintea ei sprintard si influentatd de
licarirea stelelor de pe cer, se gindeste dintr-o data la ... licurici! Licuricii
sunt niste gandicei. In noptile de vari, strilucirea femelelor care nu au
aripi atrage masculii care zboara prin preajma.

13. Precizeaza tipul de comportament al acestor insecte.

14. In apa baltilor si lacurilor de pe Terra se pot gasi organisme animale unicelulare. Numeste doua
astfel de organisme: unul care are capacitatea de a emite pseudopode pentru miscare si hranire si
altul care se hraneste mixotrof.

15. Functiile fundamentale pe care le indeplinesc organismele vii sunt enumerate in coloana A din
tabelul urmator. Completeaza spatiile libere din coloana B cu organele si sistemele de organe
corespunzatoare fiecarei functii.

A. Functii B. Organe si sisteme de organe

Functia de nutritie

Functia de relatie

Functia de reproducere




